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PRUVODNI ZPRAVA

Urbanisticka ¢ast

Lavka propojuje holesovicky a karlinsky breh vtrase mirného oblouku s plynulym
pfechodem ostrova Stvanice. Vyskovy profil lavky odrazi pozadavky na minimalni
podjezdné vysky plavidel a zaroven snahu o uzivatelsky komfortni napojeni lavky na

brfehy HoleSovic a Karlina.

Diky terénnim Gpravam na Stvanici, zvy3ujicim stavajici terén maximalné o 1,5 m, je
dosazeno mirného sklonu lavky i prlichodu ostrovem. Celd trasa je bezbariérova.
Terénni Upravy a navrzené chodniky v ¢asti ostrova Stvanice navazuji v nejvétsi mozné

mife na vitéznou koncepcni studii ze soutézZe na revitalizaci ostrova.

Na holeSovickém brehu je pfistup na lavku navrzen pfimo z drovné chodniku v ulici
Bubenské nabrezi. Napojovaci Cast je rfeSena tak, aby byla umozZnéna instalace
protipovodniové bariéry v linii stdvajiciho zdbradli. Prichodnost pési komunikace podél

Vltavy je zachovana.

Na karlinském brfehu se lavka napojuje na stdvajici cyklostezku vedenou po
protipovodnovém valu. Na trasu lavky navazuje navrZzeny chodnik, ktery se mirné
svazuje smérem k ulici Karolinska, kde bude zaclenén do predpokladaného budouciho
feSeni Uzemi.
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Vytvarn st

Vyraznymi architektonickymi prvky ndvrhu jsou parabolické oblouky, umoziujici
prekonani koryta feky bez pritomnosti mostnich pilifd. Na né navazuje systém lan a
obloukovy profil mostovky, jejiz tvarovani vychazi z urbanistického reseni. Tyto prvky

tvori dohromady subtilni konstrukci, ktera se citlivé zaclenuje do Gzemi.
Technickd ¢ast

Nosné konstrukce obou mostl lze zaradit ke kombinovanym obloukovym/tradmovym
systémUm; mostovka je ocelova se skfinovym priarezem, vysoka 1,2 m; oblouky maji

parabolicky tvar a jsou spojené s obéma mostovkami pomoci uzavienych lan. Zvlastni





geometrie propojeni oblouku-tramu vytvafi zajimavy efekt ,plachty” s naklonénymi

zaveésy.

Lavka je celkové tvorena dvéma konstrukcemi spojenymi s ostrovem Stvanice: levy
most ma rozpéti cca 160 m a vySku 27 m; pravy most ma rozpéti cca 75 m a vysku 15

m. Provedeni obou konstrukci je geometricky podobné a vyvazené.

Stezka pro pési a cyklisty je vcelé déle ldvek chranéna 1,30 m vysokym zdbradlim

navrzenym podle technickych podminek Ministerstva dopravy CR.

Mostovku tvori kovové bloky o délce cca 5 m a pfrislusné pfricniky rdznych délek

spojené lany s obloukovym pribéhem, urc¢ené k horizontalnimu zpevnéni konstrukce.

Zpracovani navrhu si vyzadalo mnoho iteraci, kdy bylo nutno zménit vysku obou
obloukd a délku pficnikl pro dosaZeni co nejvétSiho poctu zavéslh a vysky pro volny

prichod na vSech mistech vice nez 3,00 metry.

Ve stfedni ¢asti oblouk(l dosahuje ldvka doporucenou minimalni vysku 190,10 m. n. m.
a v ostatnich mistech je v kazdém pfipadé dosazeno minimalni poZadované vysky 183

m. n.m.

Krajni ¢asti, které by mohly byt ohroZeny povodni, byly dikladné provéreny, at uz co se
tyCe pevnosti konstrukce, ale rovnéz co se tyCe vlivu zvyseni hladiny. Obzvlasté byl

kladen dlraz na ovéreni bezpecnosti konstrukce a irelevance zvyseni hladiny vody.

Povodni jsou ohroZzeny pouze malé bocni casti mostovky. Vzhledem k propojeni
oblouku-mostovky pouze v mistech zadvésl lze uvaZovat o realizaci hydraulického
systému pro zdvihani bocnich ¢asti mostovky béhem povodni za Ucelem uzavieni

pfistupu chodcl na lavku a zabrdnéni kontaktu konstrukce s vodou.

Oblouky, mostovka a lana budou zhotoveny ve vyrobnim zavodé a poté nainstalovany
na misté; zaklady a podpéry budou zhotoveny ze Zelezobetonu litého v misté stavby.

Celd stavba mUze byt realizovana pomoci aktualné dostupnych materialQ a technologii.






STRUCNY POPIS, ZAKLADNI VYMERY A KVANTIFIKACE

Novou lavku tvofi dvé konstrukce, samostatné, s vyjimkou bod( napojeni na biehy.

Realizace bocnich konstrukci a zaklad(i lavky bude provedena pomoci stétovnic, které
zajisti ochranu stavby pred fi¢ni vodou. Pro stabilizaci dna vykopu budou zhotoveny
sloupy tryskové injektdze pro zpevnéni povrchu.

Po realizaci bo¢nich konstrukci a zaklad(i budou postaveny oba kovové oblouky pomoci
zavésnych lan. Umisténi obloukl probéhne pomoci lodi s jefdby na brezich tak, aby
bylo moZzno pohybovat s obéma oblouky najednou.

Mostovka bude zhotovena po blocich prevazenych na misto lodémi s jefdaby o malé
nosnosti.

Po zhotoveni nosné konstrukce budou zahajeny dokoncovaci prace, které budou
realizovany pomoci béznych technik pouzivanych pfi standardnich urbanistickych
pracich.

Hlavni pouZité materialy jsou nasledujici:

- Ocel S355J2W pro oblouky a mostovku;

- Beton C40/50 pro spodni konstrukce;

- Beton C28/35 pro zaklady;

- Zarové zinkovana vysokopevnostni ocel pro lana;
- Armovaci ocel B450C do Zelezobetonu;

Dokoncovaci prace jsou predstaveny v jednotlivych konstrukénich detailech a lze je
shrnout nasledovné:

- Napojeni na levy breh;

- Napojeni na pravy breh;

- Napojeni uprostred;

- PolozZeni povrchu komunikace;
- Osvétleni;

- Zabradli;

- Likvidace vody.

Hruby stavebni rozpocet je nasleduijici:






Vyjadreni statika k realizovatelnosti navrhu

Ucelem této &asti je pFedstavit schéma predbézného navrhu lavky.

Obr. | — Pohled na lavku

1. Pouiité normy a software

EUROKOD 1 Cast 1-1 (UNI EN 1991-1-1)
EUROKOD 1 Cast 1-3 (UNI EN 1991-1-3)
EUROKOD 1 Cést 2 (UNI EN 1991-2)
EUROKOD 2 Cast 1-1 (UNI EN 1992-1-1)
EUROKOD 3 Cést 1-1 (UNI EN 1993-1-1)
EUROKOD 3 Cast 2 (UNI EN 1993-2)

EUROKOD 8 Cast 2 (UNI EN 1998-2)

Pro analyzu byl pouzit software Straus7.





2. UvaZované zatizeni

V analyze byla pouZita tato zatiZeni:

- Vlastni strukturdini hmotnost
vypocitana automaticky pomoci softwaru

Pripojky a sekundarni prvky 1,5 kN/m2

- Vlastni hmotnosti nestrukturalnich prvka:
Zabradli: 2 x 0,5 kN/m;

Povrch komunikace: 0,25 kN/m2;

Osvétleni: 2 x 0,5 kN/m

- Nahodilé zatizeni:
Dav: 5 kN/m2

- Predpéti zavésu:
Zavésy malého oblouku: 60 kN

Zaveésy velkého oblouku: 70 kN

3. Kombinace zatizeni

Byly zohlednény kombinace zatiZeni v pfipadé maximalniho mezniho stavu a
provozniho mezniho stavu s pouzitim koeficient(i uvedenych v Eurokédech.





4. Modelovani

NiZe je znazornéno vymodelovani celé konstrukce.

Obr. Il = 3D model konstrukéni analyzy

Oblouky a mostovka byly vymodelovany jako dvourozmérné prvky ,beam®; zavésy a

bocni lana byly vymodelovany s prvky ,cable”; pfi¢niky spojujici téZisté mostovky se
zavésy byly vymodelovany jako prvky ,rigid link”.

Dale bylo vymodelovano zatiZeni: vlastni hmotnost byla vypocitana automaticky
pomoci softwaru a ostatni zatiZzeni byla vymodelovana jako nestrukturdlni hmotnosti,
na které bylo aplikovano gravitacni zrychleni; predpéti lan bylo vymodelovano jako
axidlni sila.





5. Hlavni vysledky analyzy

Na ndsledujicich obrazcich je zndzornéno namahani hlavnich konstrukénich prvki
pfi maximalnich meznich stavech.

5.1 Oblouky

Obr. 1l — Axialni sila na obloucich

Obr. IV — Ohybovy moment na obloucich





Obr. V — Smykova sila na obloucich

5.2 Mostovka

Obr. VI — Axialni sila na mostovce





Obr. VIl - Ohybovy moment na mostovce

Obr. VIl - Smykova sila na mostovce





Obr. IX — Vertikalni posuny

Maximalni vertikaIni posun je nizsi nez 1/600 rozpéti.

5.3 Zavésy

NiZe jsou zndzornény hodnoty sil na zavésech omezenych na katalogovou navrhovou
pevnost o hodnoté 470 kN.
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Obr. X — Axialni sila na zavésech





6. Zakladni ovéreni

NiZe je uvedeno zakladni ovéreni u hlavnich konstrukcnich prvka.

6.1 Oblouky

Mez 0 =355 MPa

N M

= — 4+ —
TTATw

VELKY OBLOUK (Max. mezni stav)

D= 1,4
t= 0,025
d= 1,35

= 9270
A= 0,107992
M = 9050

= 0,036
N/A = 85,84
M/W = 248,14
o= 333,98

[m]
[m]
[m]

[kN]

[m~2]
[kNm]
[m~3]
[Mpa]

[kN/m2]

[Mpa]
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d=

N =
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M=
W =

N/A =

M/W =

0,061575

MALY OBLOUK (Max. mezni stav)

[m]
[m]
[m]

[kN]

[m~2]
[kNm]
[m~3]
[Mpa]

[kN/m2]

[Mpa]

PUsobici napéti je nizsi nez pevnost, tudiz jsou oblouky ovérené.

6.2 Mostovka

Mez o: 355 MPa

MOSTOVKA (Max. mezni stav)

3630
0,212055
18860
0,05976
17,12
315,60

332,71

[kN]
[mA2]
[kNm]
[mA"3]
[Mpa]
[kN/m2]

[Mpa]

PUsobici napéti je nizsi nez pevnost, tudiZ je mostovka ovérena.






6.3 Zavésy

Jsou navrZena uzaviena lana o priiméru d = 28 mm
Minimalni pevnost v tahu je Fux = 775 kN
Nd&vrhova pevnost je Frd=Fux/ 1,5/ yR =470 kN
KdeyR=1,1

Na zavésy pusobi sila nizsi, neZ je jejich pevnost, tudiZ jsou ovérené.

6.4 Zaklady

Konstrukce bocnich pilifd bude mit hloubkové zaklady tvorené pilotami o priiméru 80
c¢m a hloubce 10 m a zdi budou z béZzného Zelezobetonu.





7. Zvlastni analyzy
NiZe je uvedena analyza nékterych zvlastnich pfipadd, pro které je nutno provést
specidlni ovéreni.

7.1 Zatizeni mostovky z dlivodu plsobeni vody

Béhem povodni dojde ke zvyseni hladiny vody a vzhledem k tomu, Ze lavka nema ve
vsech bodech minimalni vysku 190,10 m. n. m., je nutné vypocitat tlak, kterym muze
voda pUlsobit na mostovku, a to dle nasledujiciho vzorce:
1 2

F=2CpUQ
kde
Cr =0,6 (bezrozmérny koeficient)
p = 1000 kg/m3 (hustota vody)
Q=BxL=1,2mx1m (vySka mostovky x jednotkova délka)
U=1,5+2m/s (rychlost vody)
Z tohoto vyplyva, Ze tlak je 810 N/m.

V ptipadé povodné muze zabradli zabranit priitoku vody, tudiZz pokud vezmeme v
Uvahu zabradli vysoké 1,1 m a zataraseny prostor o hodnoté 10 %, bude dosazeno
ekvivalentni vysky mostovky a zabradli cca 1,3 m a celkovy tlak tedy bude 878 N.

7.2 Zvyseni hladiny vody z diivodu ztZeni proudéni

V pfipadé maximalni povodné lavka zmensi prostor pro proudéni vody, coz zpUsobi
zvyseni hladiny vody, presnéji:

A
= ky(ky — 0.6 + 5Fr&)(n + 15n*)Fré

Yo

kde

Ay = zvyseni hladiny vody

y0 = 10.81 m (hladina neruseného proudéni)

k2 = 1.25 (bezrozmérny koeficient)

FrO = 0.2 (Froudeho ¢&islo neruseného proudéni)
n=1-r=0.1

r = 0.9 (pomér zuzeni)

Zvyseni hladiny vody je cca 1 cm, coZ je zanedbatelnd hodnota.





7.3 Dynamicka analyza
Byla provedena analyza vlastnich frekvenci konstrukce s ohledem na pocet moznych zpUsobl
vibraci, které by mohla vyvolat jeji celkova hmotnost plsobici ve vertikalnim sméru nad 90 %.

NiZe jsou uvedeny vysledky analyzy.

MODE PARTICIPATION FOR TRANSLATIONAL EXCITATION

Mode Frequency Modal Mass Modal Stiff PF-X PF-Y PF-2
(Hz) (Eng) (Eng) ) (€D} (€D}

1 4 _.5786E-01 1.8835E+05 1.5588E+06 1.854 28.845 0.508
2 4 _.8295E-01 3.6035E+05 3.3181E+06 0.331 6.180 0.281
3 7.6364E-01 1.1913E+05 2_.7426E+06 0.038 5.529 0.860
4 9.6640E-01 3.7755E+05 1.3920E+07 0.078 1.142 6.165
5 1.0653E+00 2_0716E+05 9.2813E+06 0.060 3.238 9.658
6 1.2631E+00 7 .0550E+05 4 _4435E+07 0.265 0.628 22.307
7 1.2996E+00 1.1236E+05 7.4915E+06 0.522 15.498 0.161
8 1.4099E+00 2_5286E+05 1.9843E+07 0.012 7.105 3.815
9 1.4661E+00 3.5785E+05 3.0367E+07 0.001 0.041 0.183
10 1.9760E+00 6.6688E+04 1.0280E+07 0.452 2.372 5.255
11 2.0374E+00 1.0336E+05 1.6938E+07 0.017 0.805 10.634
12 2_.1052E+00 1.9681E+05 3.4435E+07 0.164 0.390 22.382
13 2.1773E+00 3.4459E+05 6.4492E+07 0.007 0.571 0.393
14 2.4591E+00 4 .6084E+04 1.1002E+07 0.248 1.049 0.076
15 2_4805E+00 5.0941E+04 1.2374E+07 0.003 0.541 2.027
16 2_.5081E+00 5.9138E+05 1.4686E+08 0.030 5.888 0.183
17 2_7347E+00 3.9856E+05 1.1767E+08 0.481 0.074 0.190
18 2.9724E+00 7.0143E+04 2.4465E+07 0.005 0.026 0.474
19 3.5619E+00 5.1319E+04 2_.5704E+07 0.043 0.034 0.208
20 3.5933E+00 3.1820E+05 1.6220E+08 0.001 0.023 0.014
21 3.7714E+00 2_.3421E+05 1.3151E+08 0.005 0.000 0.068
22 3.8999E+00 6.6020E+04 3.9641E+07 0.480 0.110 0.714
23 3.9511E+00 3.0088E+05 1.8543E+08 0.462 0.006 0.357
24 4 _1561E+00 8.0494E+04 5.4889E+07 0.122 0.546 0.000
25 4 _5650E+00 1.5270E+05 1.2563E+08 0.046 0.004 0.986
26 4 .7229E+00 2_.0300E+04 1.7876E+07 0.021 0.048 0.369
27 5.0664E+00 4 .3085E+04 4 .3660E+07 0.088 0.033 0.947
28 5.4798E+00 1.5325E+05 1.8167E+08 0.000 0.071 0.686
29 5.5213E+00 2_5013E+05 3.0103E+08 0.039 0.080 1.825
30 5.6672E+00 7.9976E+04 1.0140E+08 0.008 0.003 0.144
TOTAL TRANSLATIONAL MASS PARTICIPATION FACTORS 5.879 80.877 91.872

Lze si vSimnout, jak jsou frekvence nizké: cca 0,5 Hz u prvniho zpUsobu horizontalni
vibrace a cca 1 Hz u prvniho zplsobu vertikalni vibrace.

Na kazdy most budou tedy umistény dva tlumicée TMD.

7.4 Analyza nestability

NiZe jsou uvedeny vysledky analyzy.

FINAL BUCKLING RESULTS
CALCULATED BUCKLING LOAD FACTORS

1 7.53711120E+00
2 9.01722414E+00
3 1.15074528E+01
4 1.39189007E+01

Nejnizsi faktor nestability konstrukce je cca 7,5, coz je dostatecna hodnota pro zajisténi
bezpecénosti.
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